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(54) Telephone sans fil et precede de gestion d'horloge 



(57) L'invention concerne un telephone sans fil 
comportant au moins une base et un combine. Dans un 
mode de realisation preference!, elle consiste a realiser 
les horloges de la base et du combine avec de simples 
memoires dans lesquelles une horloge est reguliere- 
ment sauvegardee. Ces horloges sont done suscepti- 
bles d'etre perdues (coupure secteur decharge de bat- 



terie notamment). Conformement a l'invention, on de- 
tecte les resynchronisations base-combine, et on etablit 
un lien base-combine lorsqu'une telle ^synchronisation 
est detectee : pour transmettre une information de res- 
titution, du combine vers la base si la base a perdu son 
horloge, et de la base vers le combine sinon. 

Application: Horodatage de message: DECT no- 
tamment Figure 2. 
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Description 

[0001] L'invention concerne un telephone sans fil 
comportant au moins une entite de base dotee d'une 
horloge, une entite de combine, et des moyens de cor- s 
rection d'horloge. 

[0002] L'invention concerne egalement une entite de 
base, et une entite de combine destinees a etre utilisees 
dans un tel telephone. 

[0003] Elle concerne egalement un procede de ges- to 
tion d'horloges pour telephone sans fil. 
[0004] L'invention a d'importantes applications, no- 
tamment pour les telephones sans fil dont I'entite de ba- 
se est dotee d'une fonction repondeur avec horodatage 
des messages recus. Pour de telles applications il est 
necessaire de disposer d'une horloge a jour dans !a (ou 
les) entite(s) de base. 

[0005] L'abrege de brevet japonais n°A-06 120 881 
decrit un telephone sans fil dote d'une entite de base et 
d'une entite de combine qui comportent chacune un cir- 20 
cuit d'horloge. L'horloge de la base est controlee par un 
circuit de generation d'horloge prevu dans I'autocom- 
mutateur qui relie la base a la ligne telephonique. Et des 
moyens de correction d'horloge sont prevus pour corri- 
ger l'horloge du combine a partir de celle de base. 25 
[0006] L'invention a pour but de proposer un telepho- 
ne sans fil dote d'un systeme d'horloge autonome, sim- 
ple et economique. 

[0007] Pour cela, un telephone selon l'invention et tel 
que decrit dans le paragraphe introductif est caracterise 30 
en ce que lesdits moyens de correction d'horloge com- 
portent: 

des moyens de detection d'une perte de ladite hor- 
loge par I'entite de base : 35 
des moyens d'elaboration, par au moins une entite 
de combine, d'une information de restitution de la- 
dite horloge, 

des moyens de transmission a I'entite de base, par 
I'entite de combine, de ladite information de restitu- io 

tion. 

[0008] L'invention tire ainsi partie du fait que les com- 
bines sont dotes d'une batterie d'aiimentation qui, en 
cas de coupure secteur, leur donne une autonomie im- 4 $ 
portante. Lorsque I'entite de base a perdu son horloge, 
par exemple a la suite d'une coupure secteur, une infor- 
mation de restitution peut lui etre transmise par les com- 
bines. L'invention permet done de s'affranchir de I'utili- 
sation d'un composant autonome specifique de sauve- so 
garde et de comptage dans I'entite de base pour conti- 
nuer le calcul d'horloge en cas de coupure secteur no- 
tamment. 

[0009] Dans un premier mode de realisation de l'in- 
vention, ladite entite de base comporte une memoire 55 
non volatile de sauvegarde de ladite horloge, et lesdits 
moyens d'elaboration de I'information de restitution 
comportent des moyens de calcul du temps ecoule en- 
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tre la detection de la perte de l'horloge et la transmission 
de I'information de restitution. 

[0010] Dans un second mode de realisation de ('in- 
vention, I'entite de combine est dotee d'une horloge es- 
clave de celle de I'entite de base, pour delivrer ladite 
information de restitution. 

[0011] Dans ce mode de realisation, l'horloge des 
combines est maintenue a jour, en fonctionnement nor- 
mal, par la base. Ce mode de realisation permet done 
de s'affranchir de I'utilisation d'une memoire non volatile 
pour sauvegarder regulierement l'horloge du systeme. 
L'utilisation d'une memoire non volatile presente en effet 
I'inconvenient suivant: le comptage de la duree d'une 
coupure secteur par le combine contient une erreur ega- 
le au delai entre la derniere sauvegarde de l'horloge 
dans la base et le debut de la coupure. Pour y remedier 
on est amene a augmenter le rythme des sauvegardes 
d'horloges (de I'ordre de quelques secondes). Or le 
nombre d'ecritures dans une memoire non volatile est 
iimite, ce qui fait qu'au bout d'un certain temps (quel- 
ques annees) le systeme d'horloge ne fonctionnera plus 
correctement. 

[0012] Enfin, un procede de gestion d'horloges selon 
('invention et tel que decrit dans le paragraphe introduc- 
tif est caracterise en ce qu'il consiste a: 

detecter une perte de ladite horloge par I'entite de 
base. 

elaborer dans au moins une entite de combine, une 
information de restitution de ladite horloge, 
transmettre a I'entite de base, par I'entite de com- 
bine, ladite information de restitution. 

[0013] L'invention sera mieux comprise et d'autres 
details apparaitront a la lumiere de la description qui va 
suivre en regard des dessins annexes qui sont donnes 
a titre d'exemple non limitatif et dans lesquels: 

la figure 1 represente schematiquement un exem- 
ple de telephone selon l'invention, 
la figure 2 represente schematiquement le fonction- 
nement d'un combine selon l'invention, du point de 
vue de la gestion d'horloge, dans le premier mode 
de realisation de l'invention, 

la figure 3 represente schematiquement le fonction- 
nement d'une base selon ('invention, du point de 
vue de la gestion d'horloge, dans le premier mode 
de realisation de l'invention. 

la figure 4 represente schematiquement le fonction- 
nement d'un combine selon ('invention, du point de 
vue de la gestion d'horloge, dans le second mode 
de realisation de l'invention, 

la figure 5 represente schematiquement le fonction- 
nement d'une base selon ('invention, du point de 
vue de la gestion d'horloge, dans le second mode 
de realisation de ('invention. 

[0014] Sur la figure 1 , le telephone sans fil represente 
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est un telephone repondant aux normes DECT. La refe- 
rence 1 montre une station de base a laquelle un ou 
plusieurs dispositifs de combine 2, 3, ... sont rattachSs 
par voie radioeiectrique. Cette station de base 1 com- 
porte notamment un circuit de ligne 10 qui lui permet 5 
d'etre raccordee au circuit commute via une ligne tSle- 
phonique 12 et un circuit radioeiectrique 14 qui autorise 
le dialogue avec les differents combines 2, 3, .... en 
emettant et en recevant des ondes par intermediate 
d'une antenne 16. Les circuits 10 et 14 sont relies par 10 
I'intermediaire d'un circuit 1 5 de traitement du signal for- 
me autour d'un processeur de signal DSP Tous ces ele- 
ments de la station de base 1 sont geres par un ensem- 
ble a microprocesseur 20, qui, de facon usuelle, est no- 
tamment compose d'une mSmoire vive 24, d'une me- 15 
moire morte 26 contenant des instructions de fonction- 
nement de I'appareil, et d'un processeur de gestion 28 
qui contient une base de temps 29. 
[001 5] Dans le premier mode de realisation de inven- 
tion, ('ensemble a microprocesseur 20 comporte en plus 20 
une memoire non volatile 27 : par exemple une memoire 
FLASH ou une memoire EEPROM. 
[0016] Seul le dispositif de combine 2 est represents 
en detail sur la figure 1 , les dispositifs de combine 3, ... 
pouvant etre de structure identique. II comporte un en- 25 
semble de communication 40 muni d'une antenne 41 
qui lui permet de communiquer avec la station de base 

1. Cet ensemble traite les informations en provenance 
du microphone 42, et fournit aussi des signaux pour un 
haut-parleur 44. Le combine 2 comporte aussi un ecran 30 
60 sur tequel differentes informations sont susceptibles 
d'etre affichees, un clavier 61 , et une batterie d'alimen- 
tation 63. Un organe de gestion 70 est egalement prevu. 
Comme I'organe 20, il est dote d'une memoire vive 74, 
d'une memoire morte 76 contenant des instruction de 35 
fonctionnement et d'un processeur de gestion 78 qui 
contient une base de temps 79. 

[0017] Dans te premier mode de realisation de inven- 
tion, une information de restitution d'horloge est trans- 
mise a I'entite de base 1 par le ou les entites de combine -*o 

2, 3 ... lorsqu'ils detectent que I'entite de base a perdu 
son horloge. Dans I'exemple qui va etre dScrit, une telle 
perte est detectee lorsqu'une desynchronisation base- 
combine a lieu. En effet, les coupures secteur (qui em- 
pechent la base de maintenir a jour son horloge, et qui 45 
entrainent done la perte de cette horloge) sont une des 
causes de perte de synchronisation base-combine. Le 
choix de ce critere permet de limiter au maximum les 
transmissions inutiles d'informations de restitution du 
combine vers la base. 50 
[0018] Sur la figure 2 on a represents schematique- 
ment le fonctionnement du combine du point de vue de 

la gestion d'horloge. 

[0019] Lorsqu'un combine perd la synchronisation 
avec la base (case 101), il sait que celle-ci n'est peut- 55 
etre plus alimentee, et qu'il y a done un risque qu'elle 
perde son horloge. Le combine maintient done cette in- 
formation a jour pour I'entite de base: a la case 102, il 
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initialise une variable X2 (appelee information de resti- 
tution), et a la case 1 03 il commence a compter le temps 
T qui s'Scoule. La variable X2 est mise a jour rSguliere- 
ment, par exemple toutes les secondes. tant que la syn- 
chronisation base-combine n'est pas retablie (ceci est 
symbolise a la case 104 par la fleche t). Lorsque la syn- 
chronisation base-combine est retablie (case 105), le 
combine Stablit a la case 106 un lien (dit lien proprietai- 
re) avec I'entite de base. Par ce lien proprietaire, il en- 
voie I'information de restitution X2 a I'entite de base (ca- 
se 1 07). Et a la case 1 08, il arrete le comptage. Le fonc- 
tionnement se termine a la case 109. 
[0020] Sur la figure 3 on a represents schematique- 
ment le fonctionnement de I'entite de base du point de 
vue de la gestion d'horloge. 

[0021] A la case 200, I'entite de base est eteinte. A la 
case 201 , elie est mise sous tension. A la case 202, I'en- 
tite de base effectue diverses operations d'initialisation, 
notamment initialisation d'une variable X1 qui indique 
le besoin de mise a I'heure de I'entite de base. Puis a la 
case 203. la base se met en attente. 
[0022] Lorsqu'un lien proprietaire est etabli (case 

204) , I'entite de base teste la nature de ce lien (case 

205) . S'il s'agit d'un lien dedie a la gestion d'horloge 
(branche Y1 sur la figure), I'entite de base teste la va- 
riable X1 (case 206). Et si le contenu de la variable X1 
est Sgal a 1 (branche Y2 sur la figure), elle met jour son 
horloge CLK stockSe dans la memoire non volatile 27 a 
partir de I'information de restitution X2 que le combine 
lui a transmise par le lien proprietaire (case 207). Puis 
a la case 208. la base met la variable X1 a zero. 
[0023] Lorsqu'une mise a I'heure manuelle de la base 
est effectuSe par I'utilisateur (case 210), la base met a 
jour son horloge CLK stockee dans la memoire non vo- 
latile 27 (case 211). 

[0024] A issue des cases 208 et 211 , et lorsque les 
tests realises aux cases 205 et 206 sont negatifs (bran- 
ches N1 et N2) ; le fonctionnement reprend a la case 
203, e'est-a-dire que la base se remet en attente. 
[0025] L'horloge de I'entite de base est ensuite main- 
tenue a jour grace a la base de temps 29 du processeur 
28. Cette horloge est sauvegardee periodiquement 
dans la memoire non volatile 27. Le contenu de la me- 
moire non volatile n'est pas efface lorsqu'il y a une cou- 
pure de courant, de telle sorte qu'il suffit aiors de lui ajou- 
ter le contenu de la variable X2 transmis par Tun des 
combines pour restituer une horloge a jour. 
[0026] Le second mode de realisation de la presente 
invention permet de s'affranchirde I'utilisation d'une me- 
moire non volatile. Pour cela, chacune des deux entites 
est dotSe d'une memoire simple pour sauvegarder son 
horloge, et de moyens de comptage pour maintenir Tin- 
formation sauvegardee a jour. Lorsque Tune des deux 
entites perd son horloge, I'autre entite lui transmet la 
sienne. Dans ce mode de realisation, I'information de 
restitution est constitute par l'horloge elle-meme. 
[0027] Sur la figure 4 on a represents schSmatique- 
ment le fonctionnement du combine du point de vue de 
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la gestion d'horloge, dans ce second mode de realisa- 
tion. 

[0028] A la case 300 le combine delecte une ^syn- 
chronisation base-combine. A la case 301 : ii etablit done 
un lien (dit lien proprietaire) avec la base. Par ce lien s 
proprietaire, a la case 302, il transmet une demande 
d'heure (MES1) a la station de base. Lorsqu'il recoit la 
reponse de la base ; le combine teste la nature de cette 
reponse. A la case 303, il teste si la reponse de la base 
est une demande d'heure (RES1 ). Dans ce cas, le com- io 
bine transmet son horloge a I'entite de base, a la case 
304, par le lien proprietaire pre-etabli (MES2). Sinon, il 
teste a la case 305 si la reponse de la base est un mes- 
sage (RES2) contenant une information de restitution. 
Si e'est le cas, il met a jour sa propre horloge CLKc a 
partir de reformation de restitution recue CLKb (case 
306). A Tissue des cases 304, 305 et 306, le fonction- 
nement se termine a la case 307. 
[0029] Sur la figure 5 on a represents schematique- 
ment le fonctionnement de la station de base du point 20 
de vue de la gestion d'horloge, dans ce second mode 
de realisation. 

[0030] A la case 400, la base est eteinte. A la case 
401 . elle est mise sous tension. A la case 402. la base 
effectue diverses operations d'initialisation, notamment 25 
I'initialisation d'une variable X1 qui indique le besoin de 
mise a I'heure de I'entite de base. Puis, a la case 403, 
la base se met en attente. 

[0031] Lorsqu'un lien proprietaire est etabli (case 
404), la base teste la nature de ce lien (case 405). S'il 30 
s'agit d'un lien dedie a la gestion d'horloge (branche Y1 
sur la figure), la base teste la variable X1 a la case 406 
(sinon, le fonctionnement reprend a la case 403): 

Si le contenu de la variable X1 est eqal a 1 (branche 35 
Y2 sur la figure), lorsqu'elle recoit un message en 
provenance du combine par ce lien proprietaire, 
I'entite de base teste la nature de ce message (case 
407). S'il s'agit d'un message de demande d'heure 
(MES1) : elle renvoie au combine un message 40 
(RES1 ) de demande d'heure (case 408), et se met 
en attente de la reception d'un message contenant 
une information de restitution (MES2). Lorsqu'elle 
le recoit (case 409), elle met jour son horloge CLKb 
a partir de I'information de restitution recue CLKc, •*$ 
puis elle remet a zero la variable X1 (case 410). Si- 
non, le fonctionnement reprend a la case 403. 
Si le contenu de la variable X1 est etal a 0 (branche 
N2 sur la figure), lorsqu'elle recoit un message de 
demande d'heure (MES1 ) en provenance d'un com- so 
bine, la base lui renvoie un message (RES2) con- 
tenant une information de restitution constitute par 
sa propre horloge (case 411). 

[0032] Lorsqu'une mise a I'heure manuelle de la base ss 
est effectuee par I'utilisateur (case 420), la base met a 
jour son horloge CLKb, met a zero la variable X1 , et dif- 
fuse la nouvelle heure a tous les combines, par exemple 
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en etablissant un lien proprietaire de diffusion d'horloge 
(case 421). 

[0033] A Tissue des cases 410, 411 et 421 , et lorsque 
les tests realises aux cases 405 et 407 sont negatifs, le 
fonctionnement reprend a la case 403, e'est-a-dire que 
la base se remet en attente. 

[0034] Conformement a la norme DECT, et en repre- 
nant la meme terminologie, un lien proprietaire est par 
exemple etabli de la facon suivante: 

un combine envoie vers la base un message {CC- 
SETUP} dont ('element d'information «BASIC- 
SERVlCE» indique un "service call setup" (pour 
plus de precisions on se reportera aux paragraphes 
9.3.3.1 cas D, 6.3.2.1 et 7.6.4 de la partie 5 de la 
norme): 

la base repond en renvoyant un message {CC-SE- 
TUP-ACK} (paragraphe 6.3.2.3 de la partie 5 de la 
norme); 

un lien proprietaire etant ainsi etabli entre le com- 
bine et !a base, des messages {CC-INFO} peuvent 
etre echanges entre eux. Ces messages contien- 
nent par exemple une premiere reference qui indi- 
que le type du lien (un lien de gestion d'horloge, ou 
lien de diffusion d'horloge par exemple), une secon- 
de reference qui indique la nature du message 
(messages MES1 et RES1 de demande d'heure ou 
messages MES2 et RES2 de transmission d'une in- 
formation de restitution), et un champ d'informa- 
tions qui contient le message lui-meme, par exem- 
ple I'information de restitution dans le premier mode 
de realisation et dans le cas des messages MES2 
et RES2 (paragraphe 6.3.2.2 de la partie 5 de la 
norme). 

[0035] Dans le cadre de la norme DECT, les pertes 
de synchronisation et les resynchronisations sont par 
exemple detectees de la facon suivante: la partie 3 de 
la norme DECT decrit au paragraphe 11.3.2 un etat 
"Idle-Locked" qui est I'etat le plus neutre dans lequel le 
combine peut se trouver lorsqu'il est dans la zone cou- 
verte par la station de base. Cet etat a pour objet de 
maintenir la synchronisation base-combine. Ici, on con- 
sidere done qu'une sortie de Tetat "Idle-Locked" corres- 
pond a une perte de synchronisation, et qu'une entree 
dans I'etat "Idle-Locked" correspond a une ^synchroni- 
sation. 

[0036] Bien que I'invention ait ete decrite dans le ca- 
dre de la norme DECT (norme ETS 300 1 75 definie par 
I'ETSI), il est bien evident qu'elle est applicable a 
d'autres systemes de telephonie sans fil. 

Revendications 

1 . Telephone sans fil comportant au moins une entite 
de base (1) dotee d'une horloge (CLK, CLKb), une 
entite de combine (2, 3), et des moyens de correc- 
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tion d'horloge, caracterise en ce que lesdits moyens 
de correction d'horloge comportent: 

des moyens (101, 300-303) de detection d'une 
perte de ladite horloge par I'entite de base, 
des moyens d'elaboration, par au moins une 
entite de combine, d'une information de restitu- 
tion (X2, CLKc) de ladite horloge, 
des moyens (107 : 304) de transmission a I'en- 
tite de base, par I'entite de combine, de ladite 10 
information de restitution. 

2. Telephone sans fil selon la revendication 1, carac- 
terise en ce que: 

15 

ladite entite de base comporte une memoire 
non volatile (27) de sauvegarde de ladite hor- 
loge, 

lesdits moyens d'elaboration de r information 
de restitution comportent des moyens (103, 20 
104) de calcul du temps (T) ecoule entre la de- 
tection de la perte de I'horloge et la transmis- 
sion de reformation de restitution. 
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a 6. 

9. Procede de gestion d'horloges dans un telephone 
sans fil comportant au moins une entite de base do- 
tee d'une horloge (CLK, CLKb) et une entite de 
combine (2, 3), caracterise en ce qu'il consiste a: 

detecter (101, 300-303) une perte de ladite hor- 
loge par I'entite de base, 
elaborer, dans au moins une entite de combine, 
une information de restitution (X2, CLKc) de la- 
dite horloge. 

transmettre (107, 304) a I'entite de base, par 
I'entite de combine, ladite information de resti- 
tution. 



3. Telephone sans fil selon la revendication 2. carac- 25 
terise en ce que: 

les moyens de detection de perte d'horloge 
comportent des moyens de detection de perte 
de synchronisation base-combine, 30 
et les moyens de transmission sont comman- 
des par des moyens de detection de ^synchro- 
nisation base-combine. 

4. Telephone sans fil selon la revendication 1. carac- 35 
terise en ce que I'entite de combine est dotee d'une 
horloge (CLKc) esclave de celle de I'entite de base 
(CLKb), pour delivrer ladite information de restitu- 
tion. 

40 

5. Telephone sans fil selon la revendication 4, carac- 
terise en ce que I'entite de combine comporte des 
moyens (303, 305) pour detecter la perte de ladite 
horloge esclave, et des moyens (301 , 302) pour de- 
mander a I'entite de base de lui transmettre son hor- -*$ 
loge, dite horloge maitre. 

6. Telephone sans fil selon la revendication 5, carac- 
terise en ce que les moyens de detection de perte 
d'horloge comportent des moyens de detection de so 
resynchronisation base-combine. 

7. Entite de combine (2 : 3) destine a etre utilise dans 
un telephone sans fil selon I'une des revendications 



8. Entite de base (1) destinee a etre utilisee dans un 
telephone sans fil selon Tune des revendications 1 
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